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ВСТУП
Вивчення теми «Перерізи многогранників» є важливою складовою курсу стереометрії, оскільки формує в учнів уміння аналізувати просторові об’єкти та їх властивості. Разом із тим ця тема є однією з найскладніших для засвоєння, адже потребує розвиненого просторового мислення та здатності уявляти тривимірні об’єкти на площині.
[bookmark: _GoBack]Актуальність і постановка проблеми. Традиційні засоби навчання, зокрема статичні креслення, не завжди дозволяють повною мірою відобразити просторові залежності між елементами многогранника, що ускладнює розуміння процесу побудови перерізів (Рис. 1). Використання сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у навчанні математики є ефективним засобом підвищення якості освіти [1].
Зокрема, застосування програмного середовища GeoGebra дозволяє значно підвищити наочність навчання та зробити процес дослідження більш доступним і зрозумілим для учнів [2].
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Рис. 1. Порівняння статичного та динамічного представлення многогранника.
Мета дослідження. 
Метою є дослідження можливостей використання середовища GeoGebra під час вивчення теми «Перерізи многогранників», а також визначення його впливу на формування просторового мислення та практичних навичок побудови перерізів.
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасні наукові дослідження свідчать про активне впровадження GeoGebra у навчання геометрії, зокрема при вивченні теми «Перерізи многогранників». У низці досліджень доведено, що використання GeoGebra позитивно впливає на результати навчання. Зокрема, експериментальне дослідження показало, що учні, які працювали з динамічними геометричними середовищами, краще розв’язують задачі та аргументують свої відповіді, ніж ті, хто навчався традиційно [1-5].
Наукові роботи (зокрема українських дослідників) доводять ефективність GeoGebra у викладанні геометрії [6, 7]:
· поєднання традиційних і цифрових методів створює більш гнучке навчальне середовище;
· застосування хмарних технологій дозволяє організувати дистанційне та змішане навчання.
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ
 Середовище GeoGebra надає широкі можливості для вивчення просторової геометрії. Воно дозволяє будувати тривимірні моделі геометричних тіл, задавати площини різними способами, а також автоматично визначати лінії перетину площини з многогранником [2]. 
На Рис. 2 зображено процес задання площини за допомогою трьох точок.
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Рис. 2. Задання площини в середовищі GeoGebra.
 
Результат перетину площини з многогранником представлено на Рис. 3.
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Рис. 3. Переріз куба площиною.
Методика використання на уроці:
Ефективне використання GeoGebra під час вивчення теми доцільно організовувати поетапно.
1. Ознайомчий етап.
На даному етапі вчитель демонструє учням різні варіанти перерізів многогранника залежно від положення площини. Це дозволяє сформувати початкове уявлення про можливі форми перерізів (Рис. 4).
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Рис. 4. Різні типи перерізів куба залежно від положення площини.
 2.Дослідницький етап.
 Учні змінюють положення точок, що задають площину, і спостерігають, як змінюється форма перерізу. Такий підхід сприяє розвитку дослідницьких умінь та формуванню гіпотез [3]. 
 3.Практичний етап.
Учні виконують самостійні завдання на побудову перерізів многогранників за заданими умовами. Використання комп’ютерних засобів дозволяє зменшити кількість помилок та підвищити точність побудов [4]. 
4.Етап узагальнення.
 Учні формулюють висновки щодо залежності форми перерізу від положення площини, узагальнюють отримані результати та систематизують знання.

Переваги використання GeoGebra
Застосування GeoGebra у процесі навчання має низку переваг:
· підвищення наочності навчального матеріалу;
· розвиток просторового мислення;
· активізація пізнавальної діяльності учнів;
· формування дослідницьких навичок;
· зменшення кількості помилок при побудовах.
Можливість обертання моделі та її дослідження з різних ракурсів значно покращує розуміння геометричних об’єктів (Рис. 5, Рис. 6).
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Рис. 5. Побудова перерізу куба.
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Рис. 6. Дослідження перерізу з різних ракурсів.
Нижче приклад перерізу піраміди за допомогою сервісу GeoGebra.
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Рис. 7. Переріз піраміди.
Можливі труднощі
Використання GeoGebra у навчанні теми «Перерізи многогранників» супроводжується низкою труднощів, зокрема технічними (обмежений доступ до пристроїв, нестабільний інтернет), організаційними (різний темп роботи учнів, складність контролю діяльності класу) та методичними (ризик зосередження на інструментах замість математичного змісту). Крім того, як учні, так і вчителі можуть мати недостатній рівень підготовки до роботи з 3D-середовищем, що потребує додаткового часу на опанування інтерфейсу й інструментів, а це, у свою чергу, збільшує часові витрати на уроці. Також виникають психолого-педагогічні труднощі, пов’язані з можливим відволіканням учнів і зниженням рівня розвитку просторової уяви через надмірну опору на візуалізацію, тому ефективне використання програми потребує виваженого поєднання з традиційними методами навчання [5].
ВИСНОВКИ
Отже, використання GeoGebra під час вивчення теми «Перерізи многогранників» є ефективним інструментом формування просторового мислення та геометричних навичок учнів. Динамічні моделі дозволяють зробити складні абстрактні поняття більш наочними та доступними.
Застосування інформаційно-комунікаційних технологій сприяє підвищенню якості математичної освіти та формуванню дослідницького підходу до навчання [1].
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